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VYKLAD TEMATU Z OVLADANI A UDRZBY VOZIDLA A PROVADENI JEJICH VYUKY
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44 7.BRZDOVA SOUSTAVA VOZIDLA, DRUHY, JEJi CASTI, PRINCIP CINNOSTI. KONTROLA A UDRZBA
BRZDOVE SOUSTAVY.

Princip ¢innosti pneumatické brzdové soustavy

Plnéni soustavy:
o Kompresor nasava atmosféricky vzduch, stlacuje ho a dodava do pneumatického systému
» Vzduch prochazi pfes vysousec, kde se zbavuje vihkosti
» Stla¢eny vzduch se uklada ve vzduchojemech
« Regulator tlaku udrzuje tlak v soustave v rozmezi cca 812 bar

g —

Provozni brzdéni:
o Piiseslapnuti brzdového pedalu se otevie brzdovy ventil
« Stlaceny vzduch proudi ze vzduchojemu pies brzdovy ventil
do brzdovych valcl
» Ve valcich vzduch tla¢i na membranu nebo pist, ktery prevadi tlak
na mechanickou silu
« Tato sila se pienasi pies paky (brzdové klice) na brzdové c¢elisti (desticky)
* Brzdoveé oblozeni pritlacuje na brzdovy buben/kotou¢ a vznika brzdny ucinek
+ Intenzita brzdéni je pfrimo umerna sile seslapnuti pedalu

Uvolnéni provoznich brzd:
» Po uvolnéni brzdového pedalu se brzdovy ventil prestavi
do zakladni polohy
o Vzduch z brzdovych valcu se odpusti do atmosféry
» Vratné pruziny vrati ¢elisti/desticky do vychozi polohy
e Brzdeéni je ukonceno ‘

\e

Parkovaci brzdéni:
» Parkovaci brzda je obvykle pruzinova, uvolnovana tla
Pri zatazeni ru¢ni brzdy se vzduch z pruzinovygh va
Predepnuté pruziny tlaci na pistnici a vyvozuji brzgno
Tim je vozidlo zabrzdéno i bez tlaku v soustave (f@afe
Pro odbrzdéni je nutné natlakovani sousta

Specifika brzd nakladnich sou

Dvouhadicovy systéem:
« Plnici (napajeci) ve
 Ovladaci (brzdove)
» Pfirozpojeni soukaea

u ejny tlak ve vzduchojemech pfivésu
nip fzdovy impuls z vozidla na pfivés
terusenjfadice) dojde k zabrzdéni privésu

#brzdit diive nez tazné vozidlo,
yeni' soupravy
€ pomoci ventilti nebo elektronickou regulaci (EBS)

maticke brzdové soustavy

Kontrglé tlaku sledovani manometrd na pristrojove desce
pglsténi kondenzatu ze vzduchojemu

Viglalni kontrola spojkovych hlavic a brzdovych hadic
ontrola funkce parkovaci brzdy

Zkouska tésnosti sledovani poklesu tlaku pii zastaveném motoru (pokles max. 0,1 bar/min)
Kontrola varovnych kontrolek na pfistrojové desce




60 9. ROZDIL MEZI VZDUCHOVOU A KAPALINOVOU CHLADICi SOUSTAVOU, VYHODY
ANEVYHODY, ZAJISTENi PROVOZNi TEPLOTY MOTORU, KONTROLA A UDRZBA.

Princip kapalinového chlazeni

Kapalinové chlazeni funguije na principu pfenosu tepla z motoru do chladici kapaliny, ktera toto teplo nasledné
odvadi mimo motor, kde je rozptyleno do okolniho vzduchu.

Cely proces probiha v uzavieném okruhu a miazeme ho rozdélit na nékolik fazi:

+ Pfenos tepla z motoru do kapaliny
o Motor obsahuije tzv. vodni plast, coz je soustava kanalkl v bloku motoru a hlavé valcu, kterymi proudi c

kapalina. Tyto kanalky jsou strategicky umistény kolem valcu, spalovacich prostoru a vyfukovych all

vznika nejvice tepla.

Cirkulace kapaliny
o Ohtata kapalina proudi z motoru do chladice, kde se ochlazuje, a poté se vraci zpét do mot Tuto CIr

zajistuje vodni ¢erpadlo, které je obvykle pohanéno od klikového hridele motoru po
Chlazeni kapaliny v chladi¢i

o Chladi¢ je tepelny vymeénik slozeny z trubek
a lamel, kterymi proudi vzduch. Horka kapalina
vstupuje do horni ¢asti chladice, postupné
se ochlazuje proudicim vzduchem a ochlazena
se vraci zpet do motoru.

¢ Odvod tepla do okoli
o Teplo z chladice je odvadéno proudicim vzduchem,
ktery je pfi nizsich rychlostech nebo pti stani vozidla
zajistovan ventilatorem.

\ g

Hlavni komponenty kapalinové chladici so

¢ Vodni plast motoru
o Soustava kanalkut v bloku a hlayggs

e Chladi¢

* Vodni ¢erpadlo
o Zajistuje nuceny, ad aplliny systémem.

¢ Termostat
o Regulacni

tok kapaliny mezi motorem a chladi¢em v zavislosti na teploté.

¢ Expanzni nad
o Vy s

lE l e ip
aPhi€mu chladici kapaliny pri teplotnich zménach a umoznuje odvzdusnéni systému.

ice
je tg#ecny pritok vzduchu chladi¢em i pti nizkych rychlostech vozidla nebo pti stani.

a spgjbvaci prvky
juif jednotlivé komponenty systému.

hladjgf kapalina
p€dium pro prenos tepla, obvykle smés vody a nemrznouci latky (ethylenglykol nebo propylenglykol)
ptidavkem inhibitor( koroze a dalsich aditiv.

+ Snimace teploty
o Monitoruji teplotu chladici kapaliny a poskytuji informace fidici jednotce nebo ptimo fidici.



19. POSILOVACE BRZD A RIiZENI, PRINCIP CINNOSTI, KONSTRUKCNI CASTI, KONTROLA A UDRZBA. 1 47

Elektrohydraulicky posilovaé fizeni (EHPS)

 Elektrohydraulicky posilovac tizeni kombinuije prvky hydraulického a elektrického systému.
» Pouziva elektricky pohanéné ¢erpadlo k vytvoreni hydraulického tlaku. Klicové kroky ¢innosti jsou nasleduijici:

Elektrické ¢erpadlo:
» Cerpadlo je pohanéno elektromotorem, nikoli motorem vozidla.
» Viytvati hydraulicky tlak pouze tehdy, kdyz je to potieba, coz zvysuje ucinnost.

Hydraulicky systéem:
» Obsahuje nadrz na kapaliny, fidici ventil a hydraulicky valec podobné jako u klasického hydraulické

Elektronicka fidici jednotka (ECU):
 Ridi ¢cinnost ¢erpadla na zakladé dat ze senzort, coz umoznuije prizpusobeni vykonu akt

Vyhody
e V/ySsi ucinnost nez HPS:
o Elektrické ¢erpadlo pracuje pouze pri potiebe asistence, coz snizuje energgick@ztrat
» Vysoka sila: L
o Vhodneé pro tézsi vozidla, ktera vyzaduiji vétsi silu fizeni. @j; 4 0O)
o Prechodné feseni: 'ﬁﬁ. 7
o Kombinuje vyhody hydrauliky a elektrického pohonu.

(OPA% A o

Nevyhgdy , . How Genesis EHPS
e Slozitost s_ystemu. . . L. . o (Electronic Hydraulic
o Kombinace hydrauliky a elektroniky zvysuje slozitost a rienggaly W& 0. Power Steering) Works
¢ Hmotnost:

o Systéem je tézsi nez ciste elektrické posilovace.
e Udrzba hydrauliky: ?
o Stale vyzaduje kontrolu a vymeénu hydrauliCk@aka

Kazdy Tygfposilovace tizeni ma své specifické vyhody a nevyhody, které jej pfeduréuji pro razné typy vozidel.
Hydrayticke posilovace jsou idealni pro tézka vozidla diky sve sile, zatimco elektrické posilovace nabizeji vyssi
cingfost a snadnou integraci s modernimi asistencnimi systémy.
gitrohydraulicke posilovace predstavuji prechodne reseni, které kombinuje vyhody obou piistupu.
voj sméfuje k plné elektrickym systémum, které jsou idealni pro elektromobily a autonomni vozidla, kde
je kladen duraz na uc¢innost, spolehlivost a integraci s pokroc¢ilymi technologiemi.
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VYKLAD TEMATU Z OVLADANI A UDRZBY VOZIDLA A PROVADENI JEJICH VYUKY
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6 kontrola a udrzba soustavy.
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8 Rozdil mezi kotou¢ovou a bubnovou (¢elistovou) brzdou, jejich vyhody a nevyhody, kon udr.
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16 vnéjsiho osvé 116
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6 1. KONTROLA VOZIDLA PRED JiZDOU, V PRUBEHU JiZDY A PO UKONCENI JiZDY, SLED
JEDNOTLIVYCH UKONU, KTERE JE TREBA VYKONAT.

Kontrola vozidla pred jizdou:

Kontrola vozidla pied jizdou je nezbytnym krokem k zajisténi bezpecénosti na silnicich. Ackoli zakon o silni¢nim
provozu vyslovené neuklada povinnost provadét kontrolu vozidla pred kazdou jizdou, je v ném stanovena obecna
povinnost pouzivat pouze technicky zpusobilé vozidlo. Pravidelna kontrola muze predejit nehodam, porucham

a takeé finan¢nim ztratam, napriklad v podobeé kraceni pojistného plnéni. Podivejme se podrobnéji na jednotlivé kroky,
které by méla kontrola vozidla zahrnovat.

1. Kontrola exteriéru vozidla
Pred usednutim za volant je dulezité obejit vozidlo
a zkontrolovat jeho celkovy stav.
Zameéite se na:
» Poskozeni karoserie - zkontrolujte,
zda neni vozidlo mechanicky poskozené,
napfiklad odfeniny, promackliny
nebo ostré hrany.
« Cistotu a ¢itelnost registracnich znac¢ek
- registracni znacky musi byt Ciste,
neposkozené a pevné pfipevnéné.
» Unik provoznich kapalin - pohledem pod vozidlo
zjistéte, zda neunika olej,
chladici kapalina nebo brzdova kapalina.

2. Kontrola kol a pneumatik
Stav pneumatik a kol je zasadni pro bezpec¢nou jizdu.
Pfi kontrole se zameéfte na:

o Tlak v pneumatikach - spravny tlak najdete
v manualu vozidla, na vicku palivové nadrze
nebo na sloupku dveri. Nejcastéji se u osobnich
automobilti pohybuje mezi 220 a 250 kPa.

o Hloubku dezénu - minimalni hloubka dezénu
je u letnich pneumatik 1,6 mm, u zimnich pneumgatik nim ABdAOP mm na vsech 4 kolech
(vozidlado 3,5t celkové hmotnosti)
a 6mm na kolech hnané napravy
(vozidla nad 3,5 v¢. autobusu).

» Poskozeni pneumatik - zkontrolujtgazda adneUMBtikach
boule, trhliny nebo cizi ptedméty.

+ Upevneéni kol - ujistéte se, ze kola j

nejsou uvolnéné.

6 a kryty kol

RN, 570 P JRG—

870 kPa




14 2. KOLA A PNEUMATIKY, TECHNICKE OZNACENi PNEUMATIK, JEJICH ROZDELENI. FAKTORY
OVLIVNUJICIi ZIVOTNOST PNEUMATIK.

Faktory ovliviujici zivotnost pneumatik

Zivotnost pneumatik je klicovym faktorem, ktery ovlivhuje nejen bezpe¢nost
jizdy, ale také ekonomiku provozu vozidla. Pneumatiky jsou jedinym
kontaktnim bodem mezi vozidlem a vozovkou, a proto je dulezité venovat
jejich udrzbeé a spravnému pouzivani dostate¢nou pozornost.

Na zivotnost pneumatik ma vliv mnoho rtiznych faktord, od zplsobu jizdy
az po klimatické podminky.

Dale uvadime hlavnifaktory, které ovliviuji opotiebeni a zivotnost pneumatik.

1. Kvalita pneumatik
Prvnim a zasadnim faktorem je kvalita samotnych pneumatik. Pneumatiky od renomovanych vyrobcu jsgi
vyrobeny z kvalitnich materialtl, maiji lep$i konstrukci a delsi zivotnost. Levnéjsi pneumatiky mohou mit
vUci opotiebeni, coz se projevi rychlejsim sjetim dezénu nebo nizsi odolnosti vuci poskozeni.

Tip: Investujte do kvalitnich pneumatik od ovérenych vyrobcd, které nabizeji lepsi vykon a delsi zi st.

2. Styl jizdy
Zpusob, jakym fidi¢ ovlada vozidlo, ma zasadni vliv na zivotnost pneumatik. Agresg
rychlé rozjezdy a ostré zatacky vedou k rychlejsimu opotiebeni dezénu. Naopa
prodlouzit zivotnost pneumatik.

Tip: Snazte se jezdit plynule, vyhybejte se prudkému brzdéni a zrychlovani, inimg#zovali opotiebeni
pneumatik.

3. Spravny tlak v pneumatikach
Jednim z nejdulezitéjsich faktort ovlivnujicich zivotnost
tlak. Podhusténé pneumatiky zvys$uji valivy odporggoz
opotiebeni béhounu a vyssi spotiebé paliva. Naop
mohou zpusobit nerovnomérné opotiebeni a snizit p

Tip: Pravidelné kontrolujte tlak v pneumatikac,
doporucenych vyrobcem vozu.

4. Zatizeni vozidla

Pretézovani vozidla ma negati
zpusobuje veétsi deformaci pn
pneumatiky (ozna¢ené naggik
dodrzovat maximalni p en

atiky. Nadmerna hmotnost
07 vegk€ k jejich rychlejSimu opotiebeni a zvysuje riziko poskozeni. Zesilené
d®o Of jsou urceny pro vozidla s vy$$i hmotnosti, ale i u nich je nutné

Tip: Nepretézujte vgaidlo ejte ngfOvnomerné rozlozeni nakladu.

stafeni Beomi@ie kol mize zplsobit nerovnomeérné opotiebeni
atigPokuglie g€ometrie $patné sefizena, napriklad pfi nespravné
ti gdjdonu, pneumatiky se opotiebovavaiji rychleji na jedné
X zkracyfe jejich zivotnost.

ip: Nechte gkontrolovat a nastavovat geometrii kol, zejména pokud
Simnetgherovnomérného opotiebeni pneumatik nebo zhorseného
anifozidla zejména po prijezdu zatackou.
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Nejcastéjsi projevy nespravneé sefizené geometrie
» Pokud neni geometrie fidici napravy spravné nastavena, muize to mit negativni dopad na jizdni vlastnosti vozidla.
+ Nerovnomeérné opotfebeni pneumatik:

o Pneumatiky se mohou opotiebovavat vice na jedné strané, coz snizuije jejich zivotnost.
» Tahnuti vozidla do strany:
o Vozidlo muze samovolné tahnout na jednu stranu, coz ztézuije fizeni.
* Nestabilita pri jizde:
o Vozidlo muze byt nestabilni, zejména pfi vyssich rychlostech nebo pfi zataceni.
1.Vibrace volantu:
o Spatné nastavena geometrie miize zpusobit vibrace volantu, coz zhorsuje komfort jizdy.

Tlumice pérovani:

Funkce a vyznam

+ Tlumice pérovani jsou soucasti podvozku, ktera tlumi kmitani pruzin a zajistuje,
ze kola zustavaji v kontaktu s vozovkou.

e Beztlumi¢u by vozidlo po piejezdu nerovnosti dlouho kmitalo,
coz by zhorsilo stabilitu a komfort jizdy.

Hlavni funkce tlumi¢t pérovani
e Tlumeni narazu:
o Tlumice absorbug‘i energii vznikajici pfi pfejezdu nerovnosti,
coz zvy$uje komfort jizdy.
 Zajisteni kontaktu kol s vozovkou:
o Tlumice udrzuji kola v kontaktu s vozovkou, coz zlepSuje
pfilnavost a brzdny vykon.
e Omezeni kmitani karoserie:
o Tlumice zabranuji nadmérnému kmitani karoserie po prejezd@kerovnosti.
Projevy vadnych tlumic¢u
Zhors$ena prilnavost kol k vozovce.
o Delsi brzdna draha.
o Nadmeérné kmitani karoserie. ‘
+ Nerovnomeérné opotfebeni pneumatik.

Stabilizator:

Funkce a vyznam:
o Stabilizator (téZ pticny zkrutny sta : i Cg6t podvozku, ktera
omezuje naklaneni karoserie pri z@aceni
 Stabilizator propojuje kola ng jedn&@sa b agrenasi sily mezi nimi.

Hlavni funkce stabilizatoru
¢ Snizeni naklonu karosgaie

o Stabilizator ome n QAdla v zatackach.
o Zleps$eniovladateln
o Zlepsuije ovlagate t pfiry

ém prijezdu zatackami.

~ —
Autor: Stahlkocher - Vlastni dilo, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1467403
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Kontrola a udrzba spojovaciho zatizeni
Pravidelna kontrola a udrzba spojovaciho zafizeni je klic¢ova pro zajisténi bezpe¢nosti a spolehlivosti.
» Kontrola mechanickych ¢asti
o Celistovy mechanismus nebo sedlovy zaveés:
= Zkontrolujte, zda nejsou opotfebované, poskozené nebo znecistené.
= Ujistéte se, ze zamky a pojistky funguji spravné.
o Tazny Cep:
= Zkontrolujte, zda neni nadmeérné opotiebovany nebo zkorodovany.
» Kontrola pneumatickych a elektrickych ¢asti
o Pneumatické konektory:
= Ujistéte se, Ze nejsou poskozené nebo netésni.
= Pripadné netésnosti opravte.
o Elektrické konektory:
= Zkontrolujte, zda nejsou kontakty znecistené, zkorodované nebo poskozené.
= Osetrete je kontaktnim sprejem.
e Mazania ochrana
o Pohyblivé ¢asti:
= Pravidelné promazéveEe pohyblivé ¢asti celistového mechanismu nebo sedlovg
aby byla zajisténa jejich hladka funkce.
o Tazny Cep:
= U sedlového zavésu je nutné pravidelné mazat ¢ep a povrch sedla, aby s
» Pravidelna kontrola funkénosti
o Pred kazdou jizdou zkontrolujte, zda je spojeni mezi vozidly pevné a bez
o Ovéite funkénost brzdového systému a osvétleni privésu/navésu.

Cché.

Zaver
Spojovaci zatizeni pripojnych
vozidel za nakladni automobil -
je nezbytnym prvkem
pro bezpecné a efektivni
tazeni pfivest a navesu.
Spravna volba typu zarizeni,
jeho pravidelna kontrola
a udrzba jsou klicove
pro zajisteni bezpecnosti
a spolehlivosti behem provozu.
Dodrzovani uvedenych zasad
minimalizuje riziko selhani
zarizeni a ptispiva k dlouhé
zivotnosti jak tazného zafizeni, —
tak privésu nebo navésu. NELL
Spojovaci zafizeni pripojnyc d&@za mgiOeykl
Spojovaci zafizeni pro mo aifick€ svou konstrukci, kterd zohlednuje mensi rozmery a hmotnost privést,
stejné jako dynamiku jiz o
+ Kuloveé spojovaci za
o Nejcasteji pouhil
napf. prl O
o Vhodné g
e Cepoveé spojo i
o Spgi MLaPD A oka, méne Casté, ale jednoducheé a spolehlivé.

lovy ¢ep (obvykle mensi nez u automobild,
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VYKLAD TEMATU Z OVLADANI A UDRZBY VOZIDLA A PROVADENI JEJICH VYUKY

otazka zadani otazky strana
1 Kontrola vozidla pred jizdou, v pribéhu jizdy a po ukon¢eni jizdy, sled jednotlivych ukonu, které je treba vykonat. 6
2 Kola a pneumatiky, technické oznaceni pneumatik, jejich rozdéleni. Faktory ovliviuijici zivotnost pneumatik. 12
3 Druhy pohonnych jednotek motorovych vozidel, forma a zplsob dodavani energie. 16
4 Zazehovy motor, princip ¢innosti a pouzivané palivo, kontrola a udrzba.
5 Vznétovy motor, princip ¢innosti a pouzivané palivo, kontrola a udrzba.
Mazaci soustava motoru a jeji hlavni ¢asti, princip ¢innosti, rozdéleni motorovych olejl, vyménaa doplnéni,
6 kontrola a udrzba soustavy.
7 Brzdova soustava vozidla, druhy, jeji ¢asti, princip ¢innosti. Kontrola a udrzba brzdové soustavy.
8 Rozdil mezi kotou¢ovou a bubnovou (¢elistovou) brzdou, jejich vyhody a nevyhody, kon udr.
Rozdil mezi vzduchovou a kapalinovou chladici soustavou, vyhody a nevyhody so egfl provozni
9 teploty motoru, kontrola a udrzba. 56
10 Palivova soustava zazehového a vznétového motoru, jejich hlav‘éasti zakladni zasa y a udrzby. 64
11 Vyfukovy systém motorového vozidla, hlavni ¢asti a jejich ucel 76
Norma ,Euro”, systémy cisténi vyfukovych plynt (filtr p h plyna, katalyzator vyfukovych
12 plynu, selektivni katalyticka redukce SCR). Jal‘li zZp 86
Systém ptivodu vzduchu do motoruy, ¢isti¢ vzduchu,
13 (mezichladi¢e) vzduchu, kontrola a udrzb 94
Spojka, ucel a jeji umisténi, princid i CZm, spojek motorovych vozidel a jejich ovladani, jakymi
14 Zpusoby lze ovlivnit jeji zivotnos 102
Retézec pienosu hnaci sily vozi\ha 28t gbzvodovka a diferencial, spojovaci hridele, uzavérka diferencialu,
15 kontrola a udrzba. 110
Vneéjsi osvétleni jich umisténi, postup pfi jejich kontrole a ¢innost tidice pfi zjisténi zavady
16 vnéjsiho osvé 116
ch vozidel a zpUsob jejich ovladani (synchronizovana / nesynchronizovana,
17 mbinovana), kontrola a udrzba. 120
Pravy vozidla, nejcasteéjsi projevy nespravné sefizené geometrie ridici napravy; funkce tlumice
atoru, vliv jejich nespravné ¢innosti na technicky stav a jizdni vlastnosti vozidla. 136
affe brzd a fizeni, princip ¢innosti, konstrukeni ¢asti, kontrola a udrzba. 140
ktronickeé asistenc¢ni systémy (napt. ABS, ASR, ESP, EBS), princip ¢innosti, signalizace jejich ¢innosti fidici ve
. 148
vozidle.
Akumulator, druhy, princip ¢innosti, zasady platné pro jeho kontrolu, osetfovani a dobijeni, faktory ovlivaujici jeho
zivotnost. 150
Sdeélovace a ovladace, vyznam jednotlivych symboltl (piktogramy), barevné provedeni, umisténi ve vozidle,
22 Zpusob ovladani. 166
23 Pojistky pouzivané v elektrickeé soustave vozidla, funkce a konstrukeni druhy, zasady platné pro jejich vyménu. 176
24 Spojovaci zarizeni ptipojnych vozidel, druhy, hlavni ¢asti, princip ¢innosti, kontrola a udrzba. 180
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Mezichladi¢ oleje (olejovy chladi¢)
» Zejména pro zajisténi konstantnich mazacich vlastnosti je potfebna

re%ulace teploty oleje. Tu u nékterych aut zajistuje olejovy chladic.

Jeho dulezitost stoupa umérné s vykonem motoru a naro¢nosti

provoznich podminek vozidla.

 \ zavislosti na vyrobci a typu vozidla mize byt mezichladi¢ oleje snadno
viditelny pfi pohledu na predni ¢ast vozidla nebo muze byt zcela skryty
v konstrukci motoru.

Umisténi mezichladice oleje
» Pred hlavnim chladi¢em motoru Mezichladi¢ oleje je instalovan v ptedni
¢asti vozu, kde ma pristup k proudicimu vzduchu.
» V bloku motoru mnoho modernich motort ma mezichladi¢ oleje ptimo zabudovany do bloku moto

chlazen pomoci okruhu chladici kapaliny motoru.
» V oblasti olejového filtru ¢asto jako vyménny modul, ktery je nasroubovany mezi blokem motegia ole) g
l

edlej

filtrem.

» Samostatné v podvozkové ¢asti u nékterych sportovnich a zavodnich vozidel mize byt a eje
umistén samostatné v podvozkoveé ¢asti s dobrym pristupem k proudicimu vzduchu.

Motorové oleje, rozdéleni motorovych olejll a jejich vlastnosti

Pro sgrévkqou unkci mazaci soustavy je klicovy kvalitni motorovy olej. Moderni oro egMusi splnovat radu
pozadavku:

Viskozita schopnost oleje téct a vytvatet mazaci film; vyjadiuje se visko q (nag#’5W30, 10W40)
Tepelna stabilita odolnost vii¢i degradaci pri vysokych teplojach
Cistici schopnosti rozpousténi a odvadéni necistot ‘a
Antikorozni vlastnosti ochrana kovovych ¢asti pied korozi

Antioxidacni vlastnosti - oxidace zpusobuje starnuti oleje

Motorove oleje se déli na:
o Mineralni vyrabéné z ropy, levnéjsi, ale s horéi
» Polosyntetické smés mineralnich nte

» Syntetické vyrabéné chemickou s [EpSimi vlastnostmi

Synteticke oleje pouzivaz

Motorovy olej predstavufgivotne
synteticke oleje vyraaay naWgst pop

#tou tekutinu pro kazdy automobil. V poslednich desetiletich zaznamenaly
drity a dnes patii mezi nejpouzivanéjsi typy olejll v modernich vozidlech.

Jejich pokrocilégd W teChfologické vyhody je ¢ini idealni volbou pro sou¢asné, stale naro¢néjsi motory. Prvni
synteticke oleje D ty i ve 30. letech 20. stoleti, pfedevsim pro letecké motory operujici v extrémnich
podminkag i uziti v automobilovém prumyslu doslo az v 70. letech, kdy spole¢nost Mobil uvedla
o motorovy olej pro osobni automobily.

pferalnich oleju, které jsou ziskavany rafinaci ropy, jsou
nteticke olgfe vyrabény chemickou syntézou. Tento proces umoznuje
ofit mgtekuly oleje s pfesné definovanymi vlastnostmi a strukturou.

g je produkt s konzistentnéjsimi a predvidatelnéjsimi vlastnostmi
nez ugffirodnich alternativ.
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Hlavni ¢asti spojky:

Setrvaénik
o Setrvacnik je masivni kovovy kotoug, ktery je pevneé pripevnén na konci klikové hridele motoru.
o Slouzi jako opérna a tieci plocha pro spojkovy kotoug.
o Jeho hlavni funkci je vyrovnavat nerovnomeérnosti v chodu motoru a akumulovat rotacni energii, coz zajistud
plynuly chod motoru i pfi kratkodobych zmenach zatizeni.
o Vsoucasné dobe je pouzivan ve dvouhmotovém provedeni.

Spojkovy kotoué

Spojkovy kotouc je tenky disk, ktery je umistén mezi setrvacnikem a pritlacnym talifem.

Na obou stranach ma treci oblozeni, ktere zajistuje pfenos tociveho momentu trenim.

Uprostied kotouce je naboj s drazkovanim, ktery je nasunut na hridel prevodovky.

Spojkovy kotou¢ ¢asto obsahuje pruziny (tlumiée torznich kmitd), které tlumi razy pri zaber@Rojky.

fit Q ikgfry kotou¢

ana_k sejfvacniku.
fojde k rozpojeni

O 0 0O

Pritlacny talif

o Pritlacny talif je soucast spojky, kterd pomoci pruzin (nejcastéji talifove pruzin
k setrvacniku.

o Pritlacny talif je soucasti tzv. spojkove lamely (spojkoveé skiine), ktera je

o Priseslapnuti spojkového pedalu je pfitlacny talif odtlacen od spojkové
Vypinaci lozisko

Spojky.
o Vyﬁmam lozisko (nekdy nazyvané také spojkové lomsko& laglisko, které umogfiuje plynuly a bezproblémovy
yb mezi otacejicimi se ¢astmi spojky a ovladacim me€ha em.
o Pr| seslapnuti spojkového pedalu vypinaci lozisko tla¢i na pru pritlacg€ho talife a tim umoznuje jeho
odtazeni od spojkového kotouce.

Ovladaci mechanismus t
o Ovladaci mechanismus slouzi k pfenosu sily zape
o Muze byt:

. Mechanlcky (lankovy ¢i pakovy): Siladgeaie pfoci oceloveho lanka ¢i pakového soustroiji.
g Hy(cjjr?ullcky Sila je ptenasena po a ¢ kfpaliny a pist, coz zajistuje plynulejsi a leh¢i chod
pedalu.

Setrvaénik: @
v &
( < &
‘\'»". -

¢< pinaci lozisko.
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Historie a zajimavosti :

Prevodovky jsou klic¢ovou sou¢asti motorovych vozidel, kterd umozniuje
pfenos vykonu z motoru na kola a prizpisobeni otacek motoru aktualnim
Jizdnim podminkam.

Vyvoj pfevodovek odrazi technologicky pokrok v automobilovém pramyslu.
Od jednoduchych manualnich systému az po moderni automatizované

a elektrické prevodovky se neustale zlepsuje ucinnost, pohodli a spolehlivost.
Kazdy typ vozidla - osobni automobily, motocykly, autobusy a nakladni
vozidla - ma specifické pozadavky na ptevodovky, coz vedlo k vyvoiji Siroké
$kaly konstrukénich feseni.

Historie pievodovek v osobnich vozidlech
» Prvni pievodovky: Prvni pievodovky byly jednoduché manualni systémy s pevnymi prevodovy
Naph’klag v roce 1894 vyvinul Louis-René Panhard prvni manualni pfevodovku s ttemi rychlosglmi s
a zpateckou.
» Synchronizované pievodovky: V roce 1928 ptedstavila spole¢nost Cadillac prvni synchig revgéiovku,
ktera umoznila plynulé fazeni bez nutnosti sladeéni otacek motoru a ptevodovky.
» Automatické pfevodovky: Prvni sériové vyrabéna automaticka pfevodovka, nazvana * ", by#a uvedena
na trh v roce 1940 spolecnosti General Motors. Tato pfevodovka se stala zaklade ¢ Systémy.
» Moderni technologie: Dnes jsou bézné dvouspojkové pievodovky (DCT) a piev pfienitelnym
prevodem (CVT), které zaijistuji vysokou ucinnost a pohodli.

Historie prevodovek v motocyklech
» Prvni motocykly: Rané motocykly nemély pievodovky, protoze byly porTeug kimo rgfmenem nebo fetézem.
Ridi¢ musel manualné ménit napéti remene pro regulaci rychlosti.

» Manualni pievodovky: V roce 1901 piedstavila spole¢nost Pl (Falrique Nationalg¥fprvni motocykl s manualni

pfevodovkou. Postupné se zacaly pouzivat vicestupnove prevod&&ky, které umgznily lepsi prizpisobeni vykonu

motoru.
» Sekvencni pfevodovky: Moderni motocykly, zejmeéna sportO @R 8iivaji sgkvencni prevodovky, které umoznuiji
rychlé fazeni rychlostniho stupné. Tato technologie je iggmicovans odyfimi motocykly.

Historie prevodovek v autobusech ¢

» Mechanické prevodovky: Prvni autobusy pouzivd
Ridi¢i museli ¢asto pouzivat techniku "dvojitéha

» Hydrodynamické prevodovky: V poloviné

umoznily plynulejsi prenos vykonuga snizi

» Automatizace: Moderni autobusy js

zajistuji pohodlnéjsi jizdu a nizsi sp

autobusu.

gllodovky podobné tém v osobnich vozidlech.
pafky " pro fazeni.

| SSQECal pouzivat hydrodynamicke prevodovky, které

oy 'ymi nebo robotizovanymi pievodovkami, které
pifklad prevodovky ZF Ecolife jsou bézné u méstskych

Historie prevodovek v naklag
» Nesynchronizované pievg
vyzadovaly od fidice
e Synchronizované pi
fazeni a zvysily efek .
» Automatizovanggagev ky: Mgderni nakladni vozidla, jako napfiklad ty od znacek Volvo nebo Scania, jsou

i gdnualnimi prevodovkami (AMT), které kombinuji vyhody manualnich a

vybavena autg -

automaticky .

Elektrickeé preq@d S ngfStupem elektrickych nakladnich vozidel, jako je Tesla Semi, se pouzivaji jednoduché
elektri ioVOU j,€dnim nebo dvéma prevodovymi stupni.

arsi ngiladni vozidla pouzivala nesynchronizované prevodovky, které
Hngkli, jako je technika "meziplyn®.
p€m Casu se zacaly pouzivat synchronizované pievodovky, které usnadnily

@ s plynule ménitelnym pievodem (CVT) byla patentovana jiz v roce 1886 holandskym inzenyrem
o), ale masove se zacala pouzivat az ve 20. stoleti.

jkgfré prevodovky (DCT) byly plvodné vyvinuty pro zavodni vozy, ale dnes jsou bézné i v osobnich
vozidlecpfnapriklad u znacek Volkswagen (DSG) nebo Porsche (PDK).

Planetgh/é pievodovky se poprvé objevily v roce 1904 v automobilech znac¢ky Wilson-Pilcher a dnes jsou klicovou
ugAsti hybridnich vozidel.

gktrické prevodovky jsou nejjednodussi z hlediska konstrukce, protoze elektromotory maji Siroky rozsah otacek
d’nepotrebuiji slozité prevodove systemy.



17. DRUHY PREVODOVEK A ZPUSOB JEJICH OVLADANI (NE/SYNCHRONIZOVANA, MANUALNI/ 133
AUTOMATICKA, KOMBINOVANA), KONTROLA A UDRZBA

11. Rozdélovaci pievodovka

Rozdélovaci prevodovka (a nglick% “transfer case") je specialni typ pirevodovky, ktera se pouziva u vozidel s pohonem
vsech kol (4x4 nebo AWD). Jejim hlavnim ukolem je rozdélit tocivy moment z hlavni pievodovky na predni a zadni
napravu, ptipadné na dalsi napravy u viceosych vozidel. Kromeé toho muze rozdélovaci pievodovka obsahovat

i redukeni prevod pro jizdu v terénu.

Konstrukéni feseni rozdélovaci prevodovky
Rozdeélovaci pfevodovka je umisténa za hlavni ptevodovkou a jeji konstrukce zahrnuje nasleduijici hlavni ¢as
 Vstupni hridel:
o Prenasi \3’/kon z hlavni ptevodovky do rozdélovaci ptevodovky.
Vystupni hridele:
o Jeden vystupni htidel je spojen s pfedni napravou a druhy se zadni napravou.
o U viceosych vozidel muze byt vice vystupnich htideli.
Mezinapravovy diferencial:
o U vozidel s permanentnim pohonem vsech kol (AWD) je soucasti rozdélovaci prevodovky
diferencial, ktery umozriuje rozdilné otacky predni a zadni napravy.
o Diferencial maze byt vybaven uzavérkou pro zajisténi rovnomérného rozdéleni vykg %

Redukéni prevod:
o U terénnich vozidel je rozdélovaci pfevodovka vybavena redukénim pievode
_azvysit tocivy moment pro jizdu v naro¢ném terenu.
Ridici mechanismus:
o Mechanicky nebo elektronicky systém, ktery umoznuije fidi¢i ovladat rezg i pfevodovky
(napt. piepinani mezi pohonem 2WD, 4WD, redukci nebo uzavérkou dif i3

» Mechanické ovladani:
o U starsich nebo terénnich vozidel fidi¢ ovlada rozdélov
o Paka umoznuje prepinat mezi rezimy, jako jsou:
= 2H (2WD High): Pohon pouze zadni napravy.
= 4H (4WD High): Pohon vsech kol bez redukce.
= 4L (4WD Low): Pohon v$ech kol s redukci.
= N (Neutral): Neutral.

Zpusob ovladani z pohledu fidice !
acl

Automatickeé systéemy:
» U vozidel s permanentnim pohonem vsec

nemusi nic nastavovat.
vlada
déle

gielovaci prevodovka fizena elektronicky a fidic

Elektronické ovladani:
» Moderni vozidla maji elektronické
» Systém automaticky prizpusghuie

3zdgtovaci pievodovky pomoci tlacitek nebo oto¢nych ovladacu.
ulonu mezi napravy podle aktualnich jizdnich podminek.
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VYKLAD TEMATU Z OVLADANI A UDRZBY VOZIDLA A PROVADENI JEJICH VYUKY

otazka zadani otazky strana
1 Kontrola vozidla pred jizdou, v pribéhu jizdy a po ukon¢eni jizdy, sled jednotlivych ukonu, které je treba vykonat. 6
2 Kola a pneumatiky, technické oznaceni pneumatik, jejich rozdéleni. Faktory ovliviuijici zivotnost pneumatik. 12
3 Druhy pohonnych jednotek motorovych vozidel, forma a zplsob dodavani energie. 16
4 Zazehovy motor, princip ¢innosti a pouzivané palivo, kontrola a udrzba.
5 Vznétovy motor, princip ¢innosti a pouzivané palivo, kontrola a udrzba.
Mazaci soustava motoru a jeji hlavni ¢asti, princip ¢innosti, rozdéleni motorovych olejl, vyménaa doplnéni,
6 kontrola a udrzba soustavy.
7 Brzdova soustava vozidla, druhy, jeji ¢asti, princip ¢innosti. Kontrola a udrzba brzdové soustavy.
8 Rozdil mezi kotou¢ovou a bubnovou (¢elistovou) brzdou, jejich vyhody a nevyhody, kon udr.
Rozdil mezi vzduchovou a kapalinovou chladici soustavou, vyhody a nevyhody so egfl provozni
9 teploty motoru, kontrola a udrzba. 56
10 Palivova soustava zazehového a vznétového motoru, jejich hlav‘éasti zakladni zasa y a udrzby. 64
11 Vyfukovy systém motorového vozidla, hlavni ¢asti a jejich ucel 76
Norma ,Euro”, systémy cisténi vyfukovych plynt (filtr p h plyna, katalyzator vyfukovych
12 plynu, selektivni katalyticka redukce SCR). Jal‘li zZp 86
Systém ptivodu vzduchu do motoruy, ¢isti¢ vzduchu,
13 (mezichladi¢e) vzduchu, kontrola a udrzb 94
Spojka, ucel a jeji umisténi, princid i CZm, spojek motorovych vozidel a jejich ovladani, jakymi
14 Zpusoby lze ovlivnit jeji zivotnos 102
Retézec pienosu hnaci sily vozi\ha 28t gbzvodovka a diferencial, spojovaci hridele, uzavérka diferencialu,
15 kontrola a udrzba. 110
Vneéjsi osvétleni jich umisténi, postup pfi jejich kontrole a ¢innost tidice pfi zjisténi zavady
16 vnéjsiho osvé 116
ch vozidel a zpUsob jejich ovladani (synchronizovana / nesynchronizovana,
17 mbinovana), kontrola a udrzba. 120
Pravy vozidla, nejcasteéjsi projevy nespravné sefizené geometrie ridici napravy; funkce tlumice
atoru, vliv jejich nespravné ¢innosti na technicky stav a jizdni vlastnosti vozidla. 136
affe brzd a fizeni, princip ¢innosti, konstrukeni ¢asti, kontrola a udrzba. 140
ktronickeé asistenc¢ni systémy (napt. ABS, ASR, ESP, EBS), princip ¢innosti, signalizace jejich ¢innosti fidici ve
. 148
vozidle.
Akumulator, druhy, princip ¢innosti, zasady platné pro jeho kontrolu, osetfovani a dobijeni, faktory ovlivaujici jeho
zivotnost. 150
Sdeélovace a ovladace, vyznam jednotlivych symboltl (piktogramy), barevné provedeni, umisténi ve vozidle,
22 Zpusob ovladani. 166
23 Pojistky pouzivané v elektrickeé soustave vozidla, funkce a konstrukeni druhy, zasady platné pro jejich vyménu. 176
24 Spojovaci zarizeni ptipojnych vozidel, druhy, hlavni ¢asti, princip ¢innosti, kontrola a udrzba. 180



16. VNEJSI OSVETLENI VOZIDLA, DRUHY SVETEL A JEJICH UMISTENI, POSTUP PRI KONTROLE, 119
CINNOST RIDICE PRI ZJISTENI ZAVADY VNEJS$IHO OSVETLENI VOZIDLA.

Postup ridice pfi zjisténi zavady na vnéjSim osvétleni vozidla

Okamzita kontrola funkce svétel:
Po zjisténi nefunk¢niho svétla (napiiklad pfi kontrole pied jizdou nebo upozornéni od jiného ridice) zkontrolujte
vsechny svételné funkce - potkavaci, dalkova, smérova, brzdova, mlhova, obrysova, couvaci a osvétleni znacky.

Zastaveni na bezpe¢ném misté:
Pokud je zavada zavazna (napiiklad nefunkeni potkavaci svétla v noci), zastavte na bezpe¢ném misté a v
zabezpecte.

Vizualni kontrola sveétel:
Zkontrolujte, zda neni praskla zarovka, poskozeny kryt, uvolnény konektor nebo zjevné poskozeni elaze.

Kontrola pojistek:
V manualu vozidla najdéte umisténi pojistkoveé skrinky a zkontrolujte pfislusné pojist

Aleyfe pojistky
ji vyménte za novou stejné hodnoty.

Vymeéna zarovky nebo LED modulu:
Pokud je vadna zarovka, vymeénte ji za novou stejného typu a vykonu. U LEQ mo

utna vymena celého
svetelného télesa.

Kontrola spinact a relé: ‘
Pokud vyména zarovky a pojistky nepomohla, mlze byt zavadaye spi
je vhodné navstivit odborny servis.

Ci, relé ngbo kabelazi. V takovém pripade

Pouziti nouzového osvétleni: ‘
Pokud neni mozné zavadu ihned odstranit a jedna’seg s @ PO bezpecnost silnicniho provozu, pouzijte
nouzove osvétleni (napiiklad prenosné svétlo) a co NSk ledefle servis.

Zavér
Vnéjsi osvetleni vozidla je slozity systd
Kazdy druh svétla ma své specifické t
kontrolovat funkénost véech s
az po odbornou opravu v ser

grayfa funkce je nezbytna pro bezpecnost silni¢niho provozu.
brgfedeni, umisténi a elektrické zapojeni. Ridi¢ by mél pravidelné
#vady postupovat systematicky - od jednoduché vymény zarovky

foto:Jakub Moravec



. 21. AKUMULATOR, DRUHY, PRINCIP CINNOSTI, ZASADY PLATNE PRO JEHO KONTROLU, OSETROVANI
A DOBIJENI, FAKTORY OVLIVNUJICi JEHO ZIVOTNOST.

Faktory ovlivnuijici zivotnost akumulatoru
o Hluboke vybijeni:
o ICg)pakovane' hluboké vybijeni mlze zpusobit nevratné poskozeni akumulatoru.
e Piebijeni:
o Prilis vysoké nabijeci napéti nebo dlouhodobé piebijeni mlze zpusobit piehiati a zkraceni zivotnosti
akumulatoru.
o Teplota:
o Vysoké teploty urychluji chemické reakce, coz zkracuje Zivotnost akumulatoru.
ob Nizke teploty snizuji vykon akumulatoru, coz muze zplsobit problémy pfi startovani motoru.
» Vibrace:
o Gelové akumulatory jsou odolné vugi vibracim, avéak nadmérné vibrace mohou pfi dlouhodobé en
zpusobit mechanické poskozeni.

» Dlouhodobé skladovani:
o Pokud je akumulator dlouhodobe skladovan bez dobijeni, dochazi k samovybijeni a sulfatgll.

— l
piglavaji ve dvou variantach. Baterie "Ready" (pfipravena) prichazi jiz naplnéna gelovym
a piglinabita - je ihned pfipravena k montazi bez jakychkoliv dal$ich pfiprav. Baterie v suchém stavu
Balickem elektrolytu a musi byt aktivovana jesté pred pouzitim. Zkontrolujte stitek na baterii nebo
aci, kterou typ mate.
uché Baterie (Je-Li Potiebna)
Pokud mate baterii v suchém stavu, oteviete baleni elektrolytu obsazené v krabici. Opatrné aplikujte gel podle
pokynu vyrobce - obvykle se gel ptidava pies oteviené vétraci otvory na horni strané baterie. Po aplikaci elektrolytu

bude baterie ptednabita priblizné na 80-90 % své kapacity, takze neni nutné ji ihned nabijet, ackoliv kratké nabiti pied
montazi neskodi.




22. SDELOVACE A OVLADACE, VYZNAM JEDNOTLIVYCH SYMBOLU (PIKTOGRAMY), BAREVNE 175
PROVEDENI, UMISTENI VE VOZIDLE, ZPUSOB OVLADANI.

Specifické symboly pro nakladni automobily, autobusy a motocykly

Nakladni automobily:

« Symboly zatizeni:
o Symbol:
= lkona nakladniho vozidla s Sipkami.
o Vyznam:
» Informuji 0 maximalnim zatizeni naprav.
o Barevné provedeni:
= Cerna nebo bila barva.

Autobusy:

+ Symboly dveri:
o Symbol:
= lkona otevienych dveri.
o Vyznam: ’
= Signalizuji stav dveti (oteviené/zaviené].
o Barevné provedeni:
= QOranzova nebo ¢ervena barva.

Motocykly:

pOo2@EMici na spusteny bocni stojan.

e Symbolpro b

a pebo cervena.




VSE PRO AUT§KOLY

OVLADANI
A UDRZBA VOZIDLA @

Palivové, saci a vyfukové soustavy motoru

a prepliovani - jejich princip, konstrukce, ko ' Jdrzba.

Otézky v Metodice MD CR uvedqyn p$ 710,11, 12, 13

VSE PRO
www.vseproautoskoly.cz AU TS KO LY



eBook pro ucitele autoskoly
Ovladani a udrzba vozidla - zkusebni otazky

Podklady pro vykonani zkousky z ptedmétu :,,Ovladani a udrzba vozidla”.

Autor: kolektiv odbornych lektor( autoskoly VT centrum 11 s.r.o.
Foto: Bc. Vaclav Volf, Jakub Moravec a licence Canva Pro (neni-li uvedeno jinak)

Vydavatel:

VT dopravni skola s.r. 0.

IC 17107938

Pratelstvi 606/39

Praha 10

www.vseproautoskoly.cz; email.: inffo@vseproautoskoly.cz

Upozornéni pro ¢tenare a uzivatele této publikace:
V$echna prava vyhrazena. Zadna cast této elektronicke publika‘
elektronické, zvukové, video ¢i jiné podobé bez ptedchoziho pise

Pro souhlas nas kontaktujte na shora uvedeny email.
Predejdete tim naplnéni skutkové podstaty trestn@o CilQl’' PoruSQani
zakoniku.

afrskeho prava” podle § 270 trestni- ho

DULEZITE UPOZORNENI K OCHRANE AUT
Vazeny c¢tenafi, zkontrolujte si prosim
drzite v rukou odcizeny dokument. Jestli
jako kradeny.

pkud v ném nemate uvedené své jméno a unikatni ID,
olivjméno a ID uplné, byl vam tento material predan

adtoru skript pro budouci ucitele autoskoly

majitelé, jednatelé a odborni lektofi spol. VT centrum 11 s.r.o.
Bc. Vaclav Volf st. a Bc. Vaclav Volf ml.



VYKLAD TEMATU Z OVLADANI A UDRZBY VOZIDLA A PROVADENI JEJICH VYUKY

otazka zadani otazky strana
1 Kontrola vozidla pred jizdou, v pribéhu jizdy a po ukon¢eni jizdy, sled jednotlivych ukonu, které je treba vykonat. 6
2 Kola a pneumatiky, technické oznaceni pneumatik, jejich rozdéleni. Faktory ovliviuijici zivotnost pneumatik. 12
3 Druhy pohonnych jednotek motorovych vozidel, forma a zplsob dodavani energie. 16
4 Zazehovy motor, princip ¢innosti a pouzivané palivo, kontrola a udrzba.
5 Vznétovy motor, princip ¢innosti a pouzivané palivo, kontrola a udrzba.
Mazaci soustava motoru a jeji hlavni ¢asti, princip ¢innosti, rozdéleni motorovych olejl, vyménaa doplnéni,
6 kontrola a udrzba soustavy.
7 Brzdova soustava vozidla, druhy, jeji ¢asti, princip ¢innosti. Kontrola a udrzba brzdové soustavy.
8 Rozdil mezi kotou¢ovou a bubnovou (¢elistovou) brzdou, jejich vyhody a nevyhody, kon udr.
Rozdil mezi vzduchovou a kapalinovou chladici soustavou, vyhody a nevyhody so egfl provozni
9 teploty motoru, kontrola a udrzba. 56
10 Palivova soustava zazehového a vznétového motoru, jejich hlav‘éasti zakladni zasa y a udrzby. 64
11 Vyfukovy systém motorového vozidla, hlavni ¢asti a jejich ucel 76
Norma ,Euro”, systémy cisténi vyfukovych plynt (filtr p h plyna, katalyzator vyfukovych
12 plynu, selektivni katalyticka redukce SCR). Jal‘li zZp 86
Systém ptivodu vzduchu do motoruy, ¢isti¢ vzduchu,
13 (mezichladi¢e) vzduchu, kontrola a udrzb 94
Spojka, ucel a jeji umisténi, princid i CZm, spojek motorovych vozidel a jejich ovladani, jakymi
14 Zpusoby lze ovlivnit jeji zivotnos 102
Retézec pienosu hnaci sily vozi\ha 28t gbzvodovka a diferencial, spojovaci hridele, uzavérka diferencialu,
15 kontrola a udrzba. 110
Vneéjsi osvétleni jich umisténi, postup pfi jejich kontrole a ¢innost tidice pfi zjisténi zavady
16 vnéjsiho osvé 116
ch vozidel a zpUsob jejich ovladani (synchronizovana / nesynchronizovana,
17 mbinovana), kontrola a udrzba. 120
Pravy vozidla, nejcasteéjsi projevy nespravné sefizené geometrie ridici napravy; funkce tlumice
atoru, vliv jejich nespravné ¢innosti na technicky stav a jizdni vlastnosti vozidla. 136
affe brzd a fizeni, princip ¢innosti, konstrukeni ¢asti, kontrola a udrzba. 140
ktronickeé asistenc¢ni systémy (napt. ABS, ASR, ESP, EBS), princip ¢innosti, signalizace jejich ¢innosti fidici ve
. 148
vozidle.
Akumulator, druhy, princip ¢innosti, zasady platné pro jeho kontrolu, osetfovani a dobijeni, faktory ovlivaujici jeho
zivotnost. 150
Sdeélovace a ovladace, vyznam jednotlivych symboltl (piktogramy), barevné provedeni, umisténi ve vozidle,
22 Zpusob ovladani. 166
23 Pojistky pouzivané v elektrickeé soustave vozidla, funkce a konstrukeni druhy, zasady platné pro jejich vyménu. 176
24 Spojovaci zarizeni ptipojnych vozidel, druhy, hlavni ¢asti, princip ¢innosti, kontrola a udrzba. 180



64 10. PALIVOVA SOUSTAVA ZAZEHOVEHO A VZNETOVEHO MOTORU,
JEJICH HLAVNIi CASTI, ZAKLADNi ZASADY KONTROLY A UDRZBY.

Vyznam, uc¢el a podstata palivoveé soustavy.

Palivova soustava je jednim z klic¢ovych systému v automobilu,
ktery zajistuje, ze motor dostava presné tolik paliva, kolik potfebuje
pro efektivni chod. Jde o komplexni systém potrubi, cerpadel,
filtr( a dalSich soucasti, které spolupracuji na dopravé paliva

z nadrze do motoru. Spravna funkce palivové soustavy zasadnim
zplUsobem ovlivnuje vykon motoru, jeho spolehlivost, spotiebu
paliva a v neposledni radé také mnozstvi $kodlivych emisi
vypousténych do ovzdusi.

Hlavnim ucelem palivové soustavy je zabezpecit:

Uskladnéni potiebného mnozstvi paliva v nadrzi

Filtraci paliva od necistot a vody

Dopravu paliva k motoru pod spravnym tlakem

Presné davkovani paliva podle aktualni potfeby motoru

Smichani paliva se vzduchem ve spravném poméru a ve spravny okamzik

Palivova soustava zazehového motoru. ‘

Palivova soustava zazehového motoru predstavuje sofistikovanysysteRa ktery vyzgfiamné ovliviuje vykon,
hospodarnost a ekologi¢nost automobilu. Vyvoj od jednoduch g toruglelektronicky fizenym systemum
ptimého vstiikovani ilustruje snahu konstruktéru o maximalgg pafovaciho procesu.

| pfes nastup elektromobility zUstavaji zazehové m@gory oug@i automobilového pramyslu.

Pokrac¢uijici vyzkum a vyvoj palivovych soustav pfispi to ze mgfderni zazehové motory dosahuji parametru,
které by byly pfed nekolika dekadami povazovapusza nc@a £. Tento trend bude pravdépodobné pokracovat
i v nadchazejicich letech, kdy budou vyrobci h [ Wsty, Yk spHit stale prisnejsi emisni limity pfi zachovani vykonu
a jizdniho komfortu.

93

Historicky vyvoj palivovych #ho motoru

Palivové soustavy zazehos % o$ly’od svého vzniku vyznamnym
vyvojem. Prvni automobidWoouSealy ig#ng@uché karburatory, které fungovaly
na principu podtlaku vz jiciho V™SSECiph potrubi. S rostoucimi pozadavky
na vykon, hospodaraast a logii segbostupné prechazelo na stale
sofistikovangjsi sygreny
V 80. letech min %
nejprve meg ickYiadPi A-Jetronic od firmy Bosch), pozdéji elektronicky

(" potronic). Tento vyvoj vedl az k dnesnim vysoce presnym

y &M U iimeho vstiikovani, jako je FSI (Fuel Stratified Injection)
¥ rgdd Stratified Injection).
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84 11. VYFUKOVY SYSTEM MOTOROVEHO VOZIDLA,
HLAVNI CASTI A JEJICH UCEL, UMISTENI NA VOZIDLE.

Klapka motorové vyfukové brzdy

Funkce a ¢innost:
» Klapka motoroveé vyfukoveé brzdy slouzi ke zpomaleni vozidla bez pouziti klasickych brzd.
» Piiaktivaci se klapka uzavte ve vyfukovém potrubi, ¢imz zvysi protitlak ve vyfuku.
» To zpUsobi, Ze motor musi pfekonavat vétsi odpor pti vyfuku spalin, coz vede k u¢innému brzdéni vozidla,
zejména pfi jizde z kopce.

Historie:
Vyfukova brzda se zacala pouzivat v poloviné 20. stoleti, ptedevsim u tézkych nakladnich vozidel a autobust;
bylo potfeba zvysit bezpecnost a snizit opottebeni klasickych brzd pti dlouhych sjezdech.

Umisténi na vozidle:
» Klapka je obvykle umisténa ve vyfukovém potrubi tésné za vyfukovymi svody, tedy co nejblize moto|
» U nékterych konstrukci muize byt i dale ve vyfukovém systému, ale vzdy pted hlavnimi tlumici.

Priklady pouziti:
Motorovou vyfukovou brzdu najdeme predevs$im u nakladnich vozidel znacek MAN, DAF, S
Mercedes-Benz, ale také u nékterych autobust a uzitkovych vozidel. V osobnich automobi
prakticky nepouziva.

Poznamka : O motorové vyfukoveé brzdé je podrobnéji pojednano v otazce ¢. 27

Tlumié hluku (rezonator, stredni a koncovy tlumic) ‘

Funkce a ¢innost:
o Tlumi¢ hluku snizuje hlué¢nost vyfukovych plyna pred jejich ystupin z vozid)d
» Obsahuje komory, perforované trubky a izola¢ni materialy, KTSWgEQ luji gumi zvukoveé viny.
o Nékteré systemy maiji vice tlumicuti (stredni, koncovy), ptiamslné re orKtery pomaha eliminovat urcité
frekvence hluku.
L 2

Historie:
Prvni tlumice se objevily jiz na pocatku 20. stoleti, kdySgcal futomobilt vniman jako problém. Postupne se
konstrukce tlumict zdokonalovala a dnes jsou bggagu o $#Ch vozidel.

Umisténi na vozidle:
o Tlumice jsou umistény v zadni ¢asti Wghuk sy bd podlahou vozidla, ¢asto v blizkosti zadni napravy
nebo pfimo pfed zadnim naraznikeg

&

Ph’kladzlpouiitiz

Tlumi¢ hluku je ve véech vozidle o6tskych aut, motocykll az po autobusy.



13. SYSTEM PRIVODU VZDUCHU DO MOTORU, CISTIC VZDUCHU, TURBODMYCHADLO, CHLADIC- | 9/
MEZICHLADIC VZDUCHU, KONTROLA A UDRZBA.

« Intercooler (mezichladi¢ stlaceného vzduchu) - podrobnéji dale v textu.

Funkce:
Ochlazuije stlaceny vzduch z turbodmychadla nebo kompresoru pred vstupem do motoru, ¢imz zvy$uje jeho hustotu
a zlepsuje plnéni valcu.

Historie:
S rozsitenim preplnovanych motoru se stal standardni souc¢asti, diive pouze u sportovnich a nakladnich vozidel?

Kontrola a udrzba:
Pravidelné kontrolovat ¢istotu vnéjsich zeber (od hmyzu, listi), tésnost a piipadné uniky vzduchu nej@h o%gi#” Uc
nebo poskozeny intercooler snizuje vykon a mize zpUsobit vyssi teploty spalovani.

Vyznam spravné funkce systému O
Spravne funguijici systém ptivodu vzduchu je zasadni pro:

Efektivni spalovani paliva a dosazeni optimalniho vykonu motoru.
» Snizeni spotreby paliva a emisi skodlivin.

e Ochranu motoru pied opotiebenim a poskozenim cizimi ¢asticemi.
» Dlouhou zivotnost motoru a jeho komponent.

Kontrola a udrzba systému piivodu vzduchu (provadiv

 Pravidelné kontrolujte a mente vzduchovy filtr?Jc

Kontrolujte stav saciho potrubi a tésnéni, odstrangite
Cistéte a kontrolujte senzory (MAF, teploty vzduct
U pieplnovanych motoru kontrolujte stav turaaaln
Nezapominejte na predfiltr - pravidelné jej :
V ptipadé chybovych hlaseni neb kles e servis.

Zaver

Systém pfivodu vzduchu do
a ekologicky provoz vozid

Pravidelna udrzba a v¢a
kontrola vs$ech jeho ¢as
- véetneé predfiltru a4a

filtru tam, kde jso
- prodluzuje zivg
a zaijistuje jeho op



